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RESUMO

Este estudo buscou explorar o impacto da Inteligéncia Atrtificial (IA) na criatividade
digital, com énfase na arte musical. Contextualizando brevemente, a pesquisa aborda
a evolucdo tecnoldgica da IA e seu papel crescente na arte, refletindo sobre a
intersecao entre tecnologia, criatividade humana e expresséo artistica. A metodologia
adotada inclui uma reviséo bibliografica com abordagem qualitativa, natureza bésica
e exploratoria, no sentido de examinar sistematicamente o impacto da IA nas artes
musicais. Os resultados destacam a capacidade da IA de gerar musica e outras
formas de arte, desafiando as nocdes tradicionais de autoria e criatividade.
Discussfes focam na aceitacdo social da arte da IA, alteracbes no papel dos
compositores humanos e questdes legais relacionadas aos direitos autorais. Conclui-
se que a IA redefine as fronteiras da criatividade, agindo como uma parceira na
criacao artistica e potencialmente como uma entidade criativa independente. O estudo
contribui para uma compreensdao mais profunda da relacdo entre arte e tecnologia,
apontando para um futuro onde a IA moldara significativamente a expressao artistica
e cultural.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; criatividade digital; musica e IA.



ABSTRACT

This study sought to explore the impact of Artificial Intelligence (Al) on digital creativity,
with an emphasis on musical art. Briefly contextualizing, the research addresses the
technological evolution of Al and its growing role in art, reflecting on the intersection
between technology, human creativity, and artistic expression. The methodology
adopted includes a qualitative bibliographic review with a basic and exploratory nature,
aiming to systematically examine the impact of Al on musical arts. The results highlight
the ability of Al to generate music and other forms of art, challenging traditional notions
of authorship and creativity. Discussions focus on the social acceptance of Al-
generated art, changes in the role of human composers, and legal issues related to
copyrights. It is concluded that Al redefines the boundaries of creativity, acting as a
partner in artistic creation and potentially as an independent creative entity. The study
contributes to a deeper understanding of the relationship between art and technology,
pointing to a future where Al will significantly shape artistic and cultural expression.

Keywords: artificial intelligence; digital creativity; music and Al.
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1 INTRODUCAO

A evolucédo tecnolégica ao longo dos anos proporcionou comodidades em
diversos aspectos do dia a dia das pessoas. Com o0 avanco do poder computacional,
tornou-se viavel a implementacao de modelos avancados de Inteligéncia Artificial (I1A),
permitindo a automacdo de tarefas que exigem tempo, estudo e esfor¢co. Segundo
Souza et al., (2021), o propésito de um sistema de IA é compreender a esséncia de
um problema e efetuar decisdes. Isso se torna cada vez mais crucial para diminuir o
tempo de resposta, agilizando assim as atividades humanas (SICHMAN, 2021).

A musica, um elemento fundamental na histéria humana, serve como um meio
de expresséao artistica, tendo em vista que reflete as emocdes e experiéncias sociais
humanas, gerando valor cultural e emocional ao longo do tempo. Além disso, a musica
sempre esteve alinhada com as tendéncias e avancos tecnoldgicos, seja na
disseminacao de novidades musicais através da comunicac&o ou na criagcdo musical
empregada na computacao (SIMONETI et al., 2020).

Nos ultimos anos, o desenvolvimento da IA tem expandido as fronteiras da
arte. Especificamente na industria musical, o papel deste tipo de inteligéncia esta
redefinindo a esséncia do processo criativo, trazendo inovagdes significativas as
formas tradicionais de composicdo musical. No entanto, com a chegada da IA, uma
nova dimensao foi adicionada ao processo de criagcdo musical, levantando questdes
importantes entre a capacidade criativa humana e as possibilidades da IA (DE
SOUZA, 2022). Surge assim a questdo central desta pesquisa: "Qual é o impacto da
IA na criacdo musical, tanto em termos de aceitacdo social e mudancas no papel dos
compositores humanos, quanto nas questdes legais relacionadas aos direitos
autorais?"

Diante o exposto, este estudo investiga as implicacdes sociais, filosoficas e
legais da crescente participacdo da IA na industria musical, particularmente na
composi¢cdo de musica. Com o avanco tecnologico e a implementacdo de modelos
avancados de IA, esta pesquisa explora problemas de multiplos angulos. Atravées de
uma revisdo bibliografica, com abordagem qualitativa, foi realizada uma pesquisa de
natureza basica e exploratdria, no sentido de examinar sistematicamente o impacto
da IA nas artes musicais. A partir disso, este estudo tem como objetivo realizar um
levantamento bibliografico acerca do papel da IA na criacédo artistica e estabelecer

uma base para futuras investigacdes sobre a relacdo entre as artes musicais e a |A.
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2 VISAO GERAL DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA)

Neste capitulo de desenvolvimento, sera explorada uma visdo abrangente da
Inteligéncia Artificial (IA), um campo que desafia constantemente os limites do
possivel e redefine a intersecédo entre tecnologia e criatividade humana. Ao mergulhar
na definicdo e na historia da IA, desde seu nascimento nas revolucdes industriais até
0S avangos contemporaneos, serd contextualizado seu desenvolvimento e impacto
social. A partir disso, este estudo irhd examinar através de uma concisa fundamentacao
tedrica, os beneficios trazidos pela 1A e os desafios fundamentais que enfrenta,
especialmente em campos criativos como a masica, no qual a IA ndo apenas compde,
mas também levanta questbes sobre autoria e direitos autorais. Esta pesquisa
também contemplara a evolucao da percepcao social da IA e seu papel crescente na
cultura e na arte digital. Ao final desta pesquisa, espera-se compreender como a IA
esta remodelando as fronteiras da criatividade e as possibilidades futuras de interacao

entre a |A e expressao artistica.

2.1 DEFINICOES E CONCEITOS INICIAIS SOBRE A IA

De acordo com Dae-yeol (2017) a inteligéncia pode ser definida como a
habilidade de resolver problemas complexos em variados ambientes. Com base nesta
definicdo, pode-se dizer que ndo apenas 0os humanos, mas a maioria dos seres vivos
possui inteligéncia. Todos os seres vivos tém como objetivo a reproducédo da espécie,
possuindo capacidades evolutivas para resolver problemas que surgem nesse

processo. Este fendmeno natural de inteligéncia é chamado de "inteligéncia natural”,

7

e a "inteligéncia artificial" é a sua imitacao artificial criada pelo ser humano (BARROS;
LUZ; BAIA, 2019).
Segundo Silva (p.1, 2013) a definologia e etimologia da IA em Enciclopédia da

Conscienciologia:

Definologia: A Inteligéncia Artificial (IA) é a subarea da Ciéncia da
Computacédo responsavel por pesquisar e propor a elaboracéo de dispositivos
computacionais capazes de simular aspectos do intelecto humano, ao modo
da capacidade de raciocinar, perceber, tomar decisdes e resolver problemas.
[..] Etimologia. A palavra inteligéncia provém do idioma Latim, intelligentia,
“inteligéncia; entendimento; conhecimento; nogédo”. Apareceu no Século XIV.
O adjetivo artificial vem do Latim, artificialis, “artificial, feito com arte,
artificioso, ardiloso”. Apareceu no Século XV. A expressao inteligéncia
artificial foi cunhada em 1956, pelo cientista da computacdo estadunidense
John McCarthy (1927-2011).
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A area de IA tem como foco o desenvolvimento de sistemas capazes de realizar
tarefas que atualmente sdo melhor executadas por humanos ou que nao tém solucdes
eficazes através de métodos computacionais tradicionais. Para compreender isso, é
importante entender o conceito de algoritmo, que é uma série de passos para resolver
um problema (SOUZA et al., 2021).

Alguns problemas tém solucdes claras e precisas, como a construcdo de uma
ponte, o processamento de pagamentos ou uma receita gastrondmica. Seguindo
exatamente os passos do algoritmo, obtém-se o resultado desejado. Contudo, h&
problemas sem solu¢des Unicas ou exatas, como planejar uma viagem, diagnosticar
doencas ou reconhecer imagens. Estes problemas sédo geralmente mais dificeis para
computadores e mais faceis para humanos. Na resolugdo desses problemas, 0s
humanos naturalmente aplicam técnicas de busca e selecdo, gerando solucdes
possiveis, escolhendo a melhor com base em critérios especificos e aprendendo com
as decisdes tomadas (PORTO, 2023).

A IA abrange modelos, técnicas e tecnologias que solucionam tais problemas.
Essas incluem busca, raciocinio, representacéo de conhecimento, tomada de deciséo,
percepcdo, planejamento, processamento de linguagem natural, tratamento de
incertezas e aprendizado de maquina. A IA utiliza diferentes paradigmas, incluindo
simbdlico, conexionista, evolutivo e probabilistico (SOUZA et al., 2021).

No paradigma simbdlico, o conhecimento é identificado, representado
formalmente e usado em mecanismos de inferéncia. O paradigma conexionista usa
redes de neurbnios artificiais para aprender e generalizar a partir de exemplos,
funcionando como uma técnica de regressdo nao linear. O paradigma evolutivo se
baseia em métodos probabilisticos para otimizacdo de problemas, inspirando-se em
conceitos da teoria da evolugcdo como hereditariedade, mutacéo e selecao natural. Por
fim, o paradigma probabilistico trabalha com modelos que representam a
independéncia condicional e relagbes causais, utilizando célculos de distribuicdo de
probabilidades para inferéncia (BARROS; LUZ; BAIA, 2019).

E importante destacar que esta forma de inteligéncia, surgiu na década de
1950, e tem suas raizes entrelagadas com o inicio da era dos computadores. Assim,
como o préprio nome sugere, a IA sempre esteve rodeada de grandes expectativas,
muitas vezes nao totalmente realizadas. Isso resultou em um ciclo alternado de altos
e baixos na percepcao da area, semelhante a uma onda senoidal (DAE-YEOL, 2017).

Houve momentos de grande entusiasmo e investimento substancial (como € o caso
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atualmente), alternados com fases de desilusao e falta de recursos, conhecidos como
"Al Winter" (Inverno da IA), como aconteceu nos periodos de 1975 a 1980 e de 1987
a 1993 (PORTO, 2023).

Para Barbosa e Bezerra (p. 92, 2020):

Na seara do pensamento cientifico, a Inteligéncia Artificial (IA) revela-se um
dos campos mais promissores e inquietantes da atualidade. Embora o desejo
de superar as limitagdes humanas a partir de artefatos externos ao corpo
humano possua registros desde a Antiguidade, a Inteligéncia Atrtificial,
propriamente dita, € um produto da segunda metade do século XX. Sua
génese vincula-se a Segunda Guerra Mundial, as experiéncias que esse
tragico evento conjugou, e as tecnologias a ela correlatas.

No momento atual, estamos vivenciando um novo periodo de grande otimismo
em relacdo aos potenciais beneficios da IA. Esse otimismo é alimentado por trés
fatores principais, sendo estes os custos de processamento e memoéria sdo 0s mais
baixos ja registrados; o surgimento de novos paradigmas, como as redes neurais
profundas, impulsionados por essa reducao de custos e responsaveis por avancos
cientificos significativos; e a enorme quantidade de dados disponiveis na internet,
especialmente devido ao uso intensivo de redes e midias sociais (SIMONETI et al.,
2020). No entanto, junto com esse entusiasmo, surgem também preocupacoes,
algumas delas com fundamentos soélidos, abrangendo até mesmo a area musical, foco

deste estudo.

2.1.1 O desenvolvimento tecnoldgico e a revolucgéo industrial

A emergéncia da IA esta diretamente ligada a evolucdo industrial da
humanidade. Na historia humana, as inovagdes tecnolégicas podem ser divididas em
duas fases principais: a Revolucdo Industrial, que expandiu as capacidades fisicas
humanas, e a Revolucédo Digital, que substituiu as capacidades intelectuais humanas
(CAVALCANTE; SILVA, 2011).

A Revolucéo Industrial, iniciada na Inglaterra por volta de 1760, principalmente
no setor téxtil, foi impulsionada por um crescimento populacional acelerado e pela
migracao do campo para as cidades. Esse fendmeno criou um excedente de méo de
obra barata, que a burguesia emergente aproveitou para expandir seus negdécios e
acumular capital. O avanco cientifico da época, especialmente a invencao da maquina
a vapor e outras inovacbes tecnologicas, desempenhou um papel crucial nessa
transformacao (GONCALVES et al., 2023).
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A Primeira Revolucéo Industrial foi caracterizada pela invencdo da maquina a
vapor, que usava carvao como fonte de energia. Esta revolucdo superou os limites do
trabalho fisico e aumentou significativamente a produtividade. A Segunda Revolucao
Industrial, por sua vez, abriu a era da producdo em massa ao expandir as fontes de
energia para petréleo e eletricidade, acelerando ainda mais o tamanho e a velocidade
da industria (SAKURAI; ZUCHI, 2018).

A Terceira Revolucdo Industrial € representada pelo desenvolvimento de
tecnologias de informagdo, como computadores e internet, expandindo de forma
inovadora a capacidade humana de processamento de informacdes. E, finalmente, a
Quarta Revolucdo Industrial trouxe a emergéncia da IA, baseada em big data e
algoritmos avancados. Isso significa ndo apenas o processamento de dados, mas
também o nascimento de sistemas de IA capazes de resolver problemas complexos,
realizar analises preditivas e tomar decisdes autbnomas (GONCALVES et al., 2023).

A Revolucao Industrial ndo sé mudou a natureza do trabalho, concentrando
operarios em fabricas, mas também provocou uma separac¢ao radical entre capital,
meios de producao e trabalho. Isso resultou na proletarizagc&o dos trabalhadores, que
se tornaram assalariados dos capitalistas. As condicGes de trabalho eram precérias,
com salarios baixos, falta de seguranca e concorréncia de mulheres e criancas. A
mecanizacao do trabalho reduziu a qualificacdo necessaria e, consequentemente, 0s
salarios. Esse periodo também foi marcado por frequentes interrup¢cdes na producao,
levando ao desemprego e reduzindo a expectativa de vida (SAKURAI; ZUCHI, 2018).

Neste sentido, em outras palavras, € importante destacar que a Revolucao
Industrial ndo apenas consolidou o capitalismo e aumentou a produtividade, mas
também originou novos comportamentos sociais, modelos politicos e uma nova visédo
de mundo. Dividiu a sociedade em duas classes sociais opostas: a burguesia
capitalista e o proletariado (CAVALCANTE; SILVA, 2011).

A Quarta Revolugcdo Industrial € mais do que apenas uma mudanca
impulsionada pela tecnologia; € uma oportunidade para ajudar todos,
inclusive lideres, formuladores de politicas e pessoas de todos os grupos de
renda e nacfes, a aproveitar tecnologias convergentes para criar um futuro
inclusivo, centrado no homem. A oportunidade real é olhar além da tecnologia
e encontrar maneiras de dar ao maior nimero de pessoas a capacidade de
impactar positivamente suas familias, organizagbes e comunidades
(SKALFIST, MIKELSTEN, TEIGENS, p. 4, 2019).
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Ao considerar aimportancia da Revolucao Industrial para os dias atuais, pode-
se argumentar que ela foi o inicio de uma revolucdo tecnolégica continua. A
industrializag&o trouxe avangos significativos, mas também problemas como estresse,
desemprego devido a automacdo e uma sociedade cada vez mais movida pelo
capitalismo e pelo consumismo desenfreado. Conhecer a historia e o desenvolvimento
da Revolucdo Industrial € essencial para entender os desafios e as dinamicas da
sociedade industrializada e tecnoldgica de hoje (GONCALVES et al., 2023).

Esses avancos tecnolégicos continuos conduziram a expansdo das
capacidades fisicas e intelectuais humanas, levando a era atual da IA. O nascimento
desta inteligéncia é uma evolucéo natural dessas revolucdes industriais e um grande
salto na expansdo do dominio intelectual humano para sistemas artificiais
(CAVALCANTE; SILVA, 2011).

2.1.2 Histoéria do desenvolvimento da IA

Um momento crucial na historia da IA foi a Conferéncia do Dartmouth College?
em 1956, vista como o nascimento da IA. Esta conferéncia contou com a presenca de
figuras-chave como John MacCarthy, Marvin Minsky, Alan Newell e Herbert Simon,
cujas carreiras cientificas foram fundamentais no desenvolvimento deste campo
empolgante da computacao. Apés essa conferéncia, a programacédo de computadores
evoluiu rapidamente, e as primeiras inteligéncias artificiais foram capazes de resolver
problemas simples de algebra, provar teoremas matematicos e aprender idiomas.
Esses avancos pareciam prenunciar a chegada de maquinas com inteligéncia plena
(RUSSEL; NORVIG, 2009).

Na IA, surge um paradoxo interessante: atividades que humanos consideram
simples de realizar manualmente sdo complexas para as maquinas, enquanto tarefas
desafiadoras para as pessoas podem ser faceis para os sistemas artificiais. Esse
paradoxo, conhecido como paradoxo de Moravec, destaca que a automagao nao

depende apenas da natureza cognitiva ou manual da tarefa, mas principalmente de

1 A Conferéncia do Dartmouth College em 1956 foi um marco na histéria da 1A, considerada o ponto
de partida oficial para o campo da IA. Neste evento, cientistas e pesquisadores discutiram a
possibilidade de criar maquinas capazes de pensar como seres humanos, abordando questfes sobre
aprendizado, raciocinio e resolugao de problemas por maquinas. A conferéncia teve lugar no
Dartmouth College, localizado em Hanover, New Hampshire, nos Estados Unidos (BARBOSA,;
BEZERRA, p.93, 2021).



16

sua natureza rotineira. Tarefas tradicionalmente rotineiras sdo mais propensas a
automacao, mas muitas atividades manuais humanas nao se encaixam nesse padrao.
A ideia do século 20 sobre tecnologia valorizando o trabalho qualificado também é
parte desse contexto (SUSSKIND, p.1, 2018).

Para resolver esses problemas, foram introduzidos os ‘sistemas de
especialistas'. Esta abordagem focava a IA em areas especificas, em vez de tentar
imitar a inteligéncia completa. Por exemplo, médicos inseriram conhecimento médico
e advogados, conhecimento juridico no computador para resolver problemas
complexos da realidade. O desempenho desses sistemas melhorava com a
guantidade de conhecimento inserido, mas tinham limitacbes ao enfrentar problemas
fora do seu alcance de conhecimento (KISSINGER; SCHMIDT; HUTTENLOCHER,
2021).

Um novo método para superar as limitacdes da IA tradicional foi o
‘aprendizado de maquina’. Com o rapido crescimento da internet em meados dos anos
90, tornou-se possivel utilizar grandes quantidades de dados, acelerando essa
mudanca. O aprendizado de maquina evoluiu para traduzir probabilisticamente
usando grandes volumes de dados, sem considerar gramatica ou significado
(BARROS; LUZ; BAIA, 2019).

Um dos métodos fundamentais de aprendizado de maquina é a 'rede neural’
(Neural Network), que imita a forma como 0s neurdnios biolégicos transmitem
informacgdes, enfatizando informagdes importantes no processo de aprendizado. Um
exemplo proeminente criado por este método é o 'AlphaGo' do Google, que ganhou
notoriedade ao derrotar o campedo mundial de Go?, Lee Sedol, em 2016 (LUDERMIR,
2021).

Contudo, o aprendizado de maquina nao era perfeito. Durante o processo de
aprendizado, ao classificar dados com base em caracteristicas, surgia o problema de
gue essas caracteristicas precisavam ser definidas manualmente pelos humanos. Por

exemplo, enquanto humanos aprendem instintivamente caracteristicas para

2 0 Go é um antigo jogo de tabuleiro de estratégia originado na China ha milhares de anos.
Considerado um dos jogos mais complexos do mundo, ele envolve dois jogadores que alternam entre
a colocacao de pecas pretas e brancas em um tabuleiro quadrado de 19x19 intersec¢des. O objetivo é
controlar territdrio e capturar as pecas do oponente. A imensa quantidade de possiveis movimentos e
a profundidade estratégica tornam o Go um desafio formidavel até mesmo para sistemas de
inteligéncia artificial avancados. A vitéria do AlphaGo, desenvolvido pelo Google DeepMind, sobre o
campedo mundial Lee Sedol, em 2016, foi um marco significativo na historia da IA, demonstrando a
capacidade das maquinas de dominar um jogo tdo complexo e desafiador como o0 Go (LUDERMIR, p.
86, 2021).
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reconhecer um gato, as maquinas nao tinham a capacidade de extrair
automaticamente tais caracteristicas (PELL, 2023).

Um avanco significativo na solugéo deste problema foi o desenvolvimento de
'redes neurais profundas' (Deep Neural Networks), ou seja, o deep learning. O deep
learning € uma metodologia que permite aos computadores extrair e aprender
caracteristicas diretamente dos dados. Esta abordagem exigiu um aumento
significativo na velocidade de processamento do computador e na quantidade de
dados, o que foi atendido pelo desenvolvimento de GPUs e a expansédo de big data
na década de 2010 (BARROS; LUZ; BAIA, 2019).

A chegada do deep learning marcou um novo ponto de virada na pesquisa de
IA. Agora, os computadores sdo capazes de aprender por conta propria a partir de
dados fornecidos, reconhecendo e prevendo padroes complexos. Como resultado, a
IA comecou a exibir desempenhos semelhantes ou, em alguns casos, superiores aos
humanos em varias areas, como reconhecimento de imagens, processamento de
linguagem natural e andlises preditivas (SOUZA et al., 2021).

Apesar desses avancos, a IA ainda enfrenta varios desafios. Por exemplo,
surgem gquestdes sobre a transparéncia no processo de tomada de decisdo da IA,
responsabilidade ética e viés nos dados de treinamento. Essas questbes permanecem
como importantes desafios a serem resolvidos junto com o continuo desenvolvimento
da tecnologia de IA (DAE-YEOL, 2017).

2.2 ATIVIDADES CRIATIVAS ARTISTICAS DA IA

Ha muito tempo, mesmo antes da invencdo dos computadores modernos,
uma mistura de cientistas, engenheiros e artistas musicais dedicou-se a explorar
formas de criar musica sem recorrer aos métodos convencionais de composicdo. Na
Antiguidade, em sociedades como a Grécia Antiga, figuras como Pitagoras ja
associavam a musica as leis naturais, enquanto outros pensadores como Ptolomeu e
Platdo tentavam imitar a estrutura algoritmica - na época conhecida como formalismos
- em composi¢oes improvisadas. Mesmo que essas teorias fossem mais conceituais
do que praticas, elas pressagiavam a no¢do de composi¢des inteiramente baseadas
em formulas matematicas, minimizando o papel do elemento criativo tradicional
(SIMONETI et al., 2020).
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Esse conceito de musica gerada por processos nhao tradicionais atraiu a
atencao de diversos musicos renomados ao longo da historia. Um exemplo notavel &
Wolfgang Amadeus Mozart, que percebeu a possibilidade de incorporar o elemento
do acaso na criagdo de musica algoritmica (SICHMAN, 2021). Ele desenvolveu jogos
musicais conhecidos como 'Musikalisches Wiirfelspiel', ou 'Musica de Dados', onde
trechos de melodias ja compostas eram selecionados aleatoriamente através de
jogadas de dados. Essa abordagem probabilistica de composicdo musical ndo se
perdeu no século XVIII, mas evoluiu em experimentos futuros como os de John Cage,
gue usava graficos de constelacbes sobre pautas em branco para influenciar a
notacdo e dinamica musical (KISSINGER; SCHMIDT; HUTTENLOCHER, 2021).

De acordo com Caetano, Manzolli e Von Zuben (p. 2, 2005):

O compositor desenvolve um processo de construcdo de uma estrutura
criativa coerente. Parece que a questdo central da producéo artistica esti
vinculada & nogéo de desenvolvimento ou apreenséo de uma forma. O artista
busca concretizar um objeto que reside, inicialmente, nas analogias que faz
entre diversas formas, antes e principalmente durante o processo criativo. Em
particular, na técnica conhecida como Composicdo Assistida por
Computador, a criatividade tem sido vinculada as decisées humanas que
filtram o resultado sugerido pelo computador. Ja houve propostas anteriores
de se utilizar sistemas inteligentes como interface entre o compositor e 0
material sonoro a ser organizado.

No inicio da década de 1950, comecaram a surgir experimentos com musica
produzida por computadores, direcionados principalmente para a composi¢ao
algoritmica. Pioneiros como Alan Turing, utilizando o computador Manchester Mark Il,
deram inicio a uma era de novas oportunidades na pesquisa da inteligéncia musical.
Esta inovacao pavimentou o caminho para sistemas computacionais capazes de nao
SO criar e analisar, mas também reconhecer musica (CAETANO; MANZOLLI; VON
ZUBEN, 2005).

A A esta participando de atividades criativas artisticas usando deep learning
e big data. O processo pelo qual a IA aprende padres e caracteristicas de grandes
conjuntos de dados para criar novas obras de arte tem muitas semelhancas com o
processo criativo humano. Assim como os artistas humanos criam com base em suas
experiéncias e no conhecimento aprendido do mundo, a IA também cria com base em
dados acumulados (SICHMAN, 2021).

Alan Turing, em seu artigo entitulado "Maquinas Inteligentes”, apontou que

muitas pessoas consideram a inteligéncia das maquinas impossivel devido ao
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desconforto com as maquinas. Esta € uma perspectiva ainda valida no debate
contemporaneo sobre a arte da IA. A atividade bem-sucedida da IA no dominio da
criacdo, tradicionalmente monopolizado pelos humanos, pode ser vista como um
desafio ao nosso préprio sentido de existéncia. Em ultima analise, o processo de
consciéncia que cria obras de arte pode nao ter uma grande diferenca entre humanos
e a lA, que é o cerne desta discussdo (TURING, 2004).

Na figura 1 abaixo, a imagem retrata Alan Turing ao lado do computador
Manchester Mark Il. O Manchester Mark Il foi um dos primeiros computadores
eletrbnicos do mundo, desenvolvido na década de 1940. Esta imagem é um registro
histérico que simboliza a contribuicdo de Turing para a computacao e suas pesquisas
pioneiras, incluindo seu trabalho fundamental durante a Segunda Guerra Mundial na
quebra do codigo Enigma, além de seu impacto no desenvolvimento da teoria da
computacdo. Turing teve um papel fundamental no desenvolvimento das primeiras
musicas geradas por computador, adaptando sons de sinais produzidos por um dos
primeiros computadores de Manchester (LAVINGTON, 1980, p. 433). Esta informacéao

€ corroborada pela imagem da colecao da Science & Society Picture Library (2023).

Figura 1 — Alan Turing com o computador Manchester Mark Il
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Fonte: Science & Society Picture Library (2023)
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Os possiveis caminhos nos quais a maquina possa ser feita para mostrar
comportamento inteligente séo discutidos. A analogia com o cérebro humano
é usada como um principio orientador. E apontado que as potencialidades do
cérebro humano sé podem ser realizadas se uma educacédo adequada for
fornecida. A investigacdo concentra-se principalmente em torno de um
processo de ensino analogo aplicado as maquinas (TURING, p. 431-432,
2004).

Os primeiros experimentos na area da musica algoritmica representam um
passo significativo na interseccao entre tecnologia e arte. Nesses experimentos, 0S
computadores eram programados para aplicar um conjunto de regras formais pré-
definidas para a criacdo de musica. Essas regras serviam como diretrizes para a
maquina, permitindo que ela gerasse composi¢cdes musicais de forma autbnoma (DE
SOUZA, 2022).

Figura 2 - LP Heliodor, 1967-1969- llliac Suite for String Quartet
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Fonte: Dusty Groove (2023)

Utilizando modelos mateméticos e técnicas algoritmicas, Lejaren Hiller, um
compositor dos Estados Unidos, e Leonard Isaacson, que era tanto compositor quanto
matematico, desenvolveram a llliac Suite, a primeira composi¢do musical inteiramente



21

criada por um computador. Eles empregaram o método de Monte Carlo, que utiliza a
geracdo de numeros aleatérios para definir aspectos musicais como tonalidade e
ritmo. Para garantir a musicalidade, esses elementos aleatérios foram filtrados por um
conjunto de regras baseadas na teoria musical classica, na probabilidade estatistica,
incluindo cadeias de Markov, e na criatividade dos préprios compositores (PELL,
2023).

lannis Xenakis, outro pioneiro nessa area, era um compositor e engenheiro
que aplicou técnicas de probabilidade estocéstica na composicdo de suas obras
musicais. Os processos estocasticos sdo métodos baseados em distribuicdes de
probabilidade que, apesar de aleatdrias, podem ser entendidas por meio de andlise
estatistica. No inicio da década de 1960, Xenakis utilizou computadores e a linguagem
de programacdo FORTRANS3 para combinar varias funcbes de probabilidade,
definindo assim a estrutura e outros elementos como tonalidade e intensidade em
suas composicoes (PORTO, 2023).

Figura 3 - Estrutura de um programa em Fortran (1957-1978):
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Fonte: UFSM, PET Sistemas de Informacéo (2021)

No livro "Formalized Music: Thought and Mathematics in Music", inicialmente
publicado em 1963 e reeditado em 2001, Xenakis detalha sua visdo sobre musica e

composicdo. Ele aborda temas como a teoria da musica estocastica, a aplicagédo de

8 Fortran, a primeira linguagem de programacé&o imperativa, teve seu primeiro compilador desenvolvido
para o IBM 704 entre 1954 e 1957. Ganhou popularidade entre cientistas em 1962 para programar
tarefas complexas numericamente e, até 1966, tornou-se a linguagem de escolha na comunidade
cientifica devido a sua variedade de compiladores, facilidade de aprendizado e habilidade para lidar
com numeros complexos (UFSM, PET Sistemas de Informagéo, p. 1, 2021).
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cadeias de Markov na musica e a adaptacdo de composicdes para a linguagem de
programacao FORTRAN.

Para Porto (2023) notavelmente, Xenakis também discute como o publico
percebe sua obra, categorizando as reagbes em trés grupos distintos: 0s que sao
céticos quanto ao uso de maquinas na criacao artistica, por considera-las incapazes
de criacdo autbnoma; 0s que veem a maquina como um mero objeto de diversdo e
experimentacdo, sem maior significado; e o0s que reconhecem o potencial
transformador das maquinas, capazes de realizar feitos como levar o homem a Lua,
prolongar a vida humana e até mesmo compor musica.

Xenakis adotou uma abordagem semelhante a de um cientista ao compor sua
musica, tratando cada instrumento como se fosse uma molécula submetida a um
processo estocastico independente. Este processo determinava caracteristicas como
a frequéncia do tom e a duracao das notas. O trabalho de Xenakis ndo apenas inovou
na geracdo de sons, mas também foi pioneiro no uso da IA como uma ferramenta
analitica complementar, além de sua aplicacdo na composicdo musical. Na criacdo de
suas melodias e arranjos para diferentes instrumentos, ele se baseava em paisagens

sonoras geradas por processos estocasticos (PORTO, 2023).

Podemos controlar transformag8es continuas de grandes conjuntos de sons
granulares e/ou continuos. De fato, densidades, duragfes, registros,
velocidades etc., podem todos ser submetidos a lei dos grandes numeros
com as aproximagdes necessarias. Podemos, portanto, com a ajuda de
médias e desvios, moldar esses conjuntos e fazé-los evoluir em diferentes
dire¢cdes. O mais conhecido é aquele que vai da ordem ao desordem, ou vice-
versa, e que introduz o conceito de entropia [...] uma transformacao pode ser
explosiva quando desvios da média subitamente se tornam excepcionais. Da
mesma forma, podemos confrontar eventos altamente improvaveis com
eventos médios. Essas leis, com as quais nos deparamos antes em uma
multiddo de campos, s&o verdadeiros diamantes do pensamento
contemporaneo. Eles governam as leis do advento do ser e do tornar-se. No
entanto, deve ser bem entendido que eles ndo sdo um fim em si mesmos,
mas ferramentas maravilhosas de construgdo e linhas de vida légicas
(XENAKIS, p. 16, 2001).

Raymond Kurzweil também merece destaque com sua contribuicdo como
inventor, escritor e futurista de renome. Em 1965, a curiosidade e habilidade inovadora
de Kurzweil ficaram evidentes ainda na juventude, quando compds a peca "Science
Talent Search Music" a partir da IA. Essa obra foi composta por seu computador,
demonstrando a capacidade da maquina de criar musica seguindo padrdes de

composicdes classicas. Tal composicéo foi um dos primeiros exemplos de como a IA
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poderia ser aplicada em campos criativos, um conceito que Kurzweil explorou

profundamente em suas futuras invencdes e escritos (PORTO, 2023).

Figura 4 - Music composed by Kurzweil’'s computer
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Em 1997, um software de IA conhecido como Experiments in Musical
Intelligence (EMI) demonstrou habilidades que pareciam superar um compositor
humano. O programa foi capaz de elaborar uma composi¢do musical que imitava de
forma impressionante o estilo de Johann Sebastian Bach®.

O projeto EMI, foi concebido no inicio dos anos 80 por David Cope durante
um periodo em que ele enfrentava um bloqueio criativo enquanto trabalhava em uma
opera. A verséo de trabalho do projeto EMI levou cinco anos para ser concluida, e a

documentacdo para o produto foi publicada em 1991 (KISSINGER; SCHMIDT,;
HUTTENLOCHER, 2021).

Figura 5 - Musica Classica Composta por Computador
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Fonte: Museu de Histéria do Computador (2023)

A Musica Classica Composta por Computador é uma fascinante intersecéo
entre a tecnologia e a arte, onde a IA é utilizada para criar composi¢gdes musicais. Um
exemplo proeminente dessa pratica é o trabalho do compositor David Cope com o

programa (EMI). Cope desenvolveu a EMI para analisar estilos de compositores

4 Mestre da musica barroca, conhecido por sua complexa polifonia e contraponto sofisticado, assim
como pela profundidade emocional e estrutura matematica meticulosa de suas composicées, que
incluem fugas, concertos e cantatas (SOUZA et al., 2021).
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famosos como Bach, Beethoven, Chopin, Mozart, entre outros, e criar pecas que
refletem esses estilos (SIMONETI et al., 2020).

Interessantemente, Cope utilizou mdsicos reais para executar as
composicdes geradas pela EMI. Isso incluiu apresentacdes por sua esposa, Mary
Jane Cope, e até uma orquestra de gameldo balinesa, que interpretou uma obra no
estilo de Bach. A escolha de usar uma orguestra de gameldo, um conjunto tradicional
indonésio, para tocar uma peca no estilo de Bach € um exemplo da fuséo cultural e
estilistica Gnica possivel através desta tecnologia. Essas performances mostraram
que as composicbes de EMI ndo eram apenas imitacfes técnicas, mas tambéem
possuiam profundidade emocional e complexidade artistica (BARROS; LUZ; BAIA,
2019).

O programa EMI, representa um marco no campo da IA aplicada a musica.
Ele ndo apenas imita estilos de grandes mestres da musica classica, mas também
cria pecas originais e complexas, demonstrando o potencial da IA na arte da
composicdo musical. O sucesso e as criticas positivas dessas obras geradas por
computador trouxeram atenc¢do significativa dos mundos da musica classica e da IA,
ilustrando o potencial emergente da tecnologia na criacao artistica (DE SOUZA, 2022).

As atividades criativas da IA estdo provocando uma variedade de questfes e
debates no campo da cultura e das artes. A musica, literatura e pinturas criadas pela
IA diferem das criadas por autores humanos, e essa diferenca traz questdes profundas
sobre o impacto no valor artistico das obras. Essas consideracdes podem levar a uma
reavaliacdo fundamental de nossa percepcdo da arte e da cultura humana (DAE-
YEOL, 2017).

Considerando as mudancas histéricas na ética social e crencgas culturais,
pode surgir uma cultura que reconheca a IA ndo apenas como uma ferramenta, mas
como um ser coexistente. Essa mudanca na percepc¢ao do papel e existéncia da IA
também influenciara a questdo dos direitos autorais das obras criadas pela IA. No
futuro, a IA pode ser reconhecida como titular de direitos autorais (PELL, 2023).

Atualmente, a IA esta ultrapassando os métodos tradicionais de criacdo e
propondo novas formas de arte. Essas mudancas podem provocar uma variedade de
reagles sociais e, as vezes, resisténcia ou rejeicdo. No entanto, o avanco tecnoldgico
continuara, e a adaptacdo e aceitacdo sdo essenciais. Nesse processo, uma
abordagem equilibrada nos aspectos sociais, culturais, legais e éticos € importante
(SICHMAN, 2021).
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Em suma, a discussdo sobre a relacdo entre a IA e a arte vai além do
desenvolvimento tecnoldgico, exigindo uma reflexdo profunda sobre os valores
culturais e éticos da humanidade. As questdes e desafios levantados pelas obras de
arte criadas pela IA podem redefinir nossa visao sobre arte, criatividade e inteligéncia.
No futuro, a IA pode ser reconhecida como uma parceira artistica dos humanos e
como uma entidade criativa independente, abrindo um novo capitulo para diversas
abordagens e uso desta (PORTO, 2023).

2.3 PROBLEMAS FUNDAMENTAIS ACERCA DA 1A

O desenvolvimento e a ampla utilizacdo da tecnologia de IA estdo gerando
varias questdes importantes. Estes problemas abrangem areas amplas, incluindo o
meio ambiente, a precisdo da informacao e a percepcao ética (LIM, 2019).

Primeiro, do ponto de vista ambiental, o consumo de energia dos sistemas de
IA pode agravar o problema do aquecimento global. A energia necessaria para
grandes centros de dados e a operacao de algoritmos complexos é consideravel e
pode levar ao aumento das emissfes de carbono (PELL, 2023).

Segundo, a questdo da precisdo da informacdo € também crucial. Sistemas
de IA ndo podem garantir sempre informacdes corretas e, as vezes, podem produzir
resultados imprecisos devido a dados errdneos ou aprendizado tendencioso. Estes
erros podem ter impactos sociais e econdmicos graves (SIMONETI et al., 2020).

Terceiro, 0s problemas éticos relacionados a IA sdo muito controversos.
Questdes como se a IA pode ter emocdes, o direito de tomar decisdes independentes
e se suas criacdes podem ser consideradas arte necessitam de discussoes filosoficas
e éticas profundas (LIM, 2019).

Especialmente, a discusséo sobre as criacfes da IA é importante. Questdes
como o que diferencia as musicas, textos e pinturas criadas pela IA das criagfes
humanas, se elas podem ser consideradas de valor artistico e como lidar com os
direitos autorais e a propriedade dessas obras estdo se tornando cada vez mais
relevantes a medida que a tecnologia de IA se envolve mais profundamente na area
das artes (SIMONETI et al., 2020).

Embora a musica criada por IA possa fornecer faixas adaptadas aos nossos
gostos, nossa atitude e percepcédo em relacdo a ela levantam questbes complexas.

Ao ouvir musica, experimentamos uma variedade de emogdes e pensamentos, que
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geralmente se originam da crenca de que a musica foi criada por um 'humano'.
Percebemos que o compositor € um ser humano com emocfes e pensamentos
semelhantes aos nossos, sentindo a autenticidade e empatia na musica (CHOI, 2017).

No entanto, a musica criada pela IA ndo tem essa conexdo humana. Como a
IA nédo reflete as emocdes ou experiéncias humanas em seu processo de criagao,
pode ser dificil para os ouvintes sentirem 0 mesmo nivel de empatia emocional. I1Sso
pode ser uma barreira significativa na percepcao e aceitacdo da musica da IA (LIM,
2019).

Ademais, a discussao sobre a musica a partir da IA evocar emocdes e empatia
humanas requer uma analise cuidadosa. Apesar de a IA ndo experimentar emocoes
diretamente, ha uma perspectiva de que a musica criada por IA pode estimular
emocdes e empatia nos humanos. ISso sugere que a percepcao de que a IA nao pode
experimentar emoc¢des ndo é o que limita a empatia, mas sim a nossa escolha seletiva
de empatia em relacao as criacées da IA (CHOI, 2017).

Em contrapartida, autores como Kissinger; Schmidt; Huttenlocher (2021)
destacam que a IA, utilizando big data e deep learning, pode criar muasica que reflete
emocdes e gostos humanos. As melodias e letras criadas pela IA podem imitar as
emocBes complexas do processo criativo humano, provocando fortes reacfes
emocionais nos ouvintes. Essa resposta indica que, mesmo sem a IA experimentar
emocOes diretamente, ela pode criar obras que refletem as emocgdes e experiéncias
humanas.

Conforme progredimos, € possivel que a funcdo da IA na criacdo musical
transcenda a mera replicacdo de emocdes humanas, aventurando-se em territorios
inexplorados de expressividade artistica. Aceitando as obras geradas por IA, podemos
estar expandindo nossa percepcdo da arte e, consequentemente, enriqguecendo

nossa compreensao sobre a esséncia da experiéncia humana (PELL, 2023).

Figura 6 — Trecho de criacdo de musica elaborada por IA Parte |

8 You

Estou querendo compor uma musica! Gostaria que fosse sobre a tristeza de uma mée que perdeu
seu filho. O filho morreu em guerra, lutando contra o inimigo. Por favor, escreva a letra para mim!

@ chatGPT
Claro, posso ajudar a compor uma letra de musica sobre esse tema. Vou criar uma letra que

expressa a tristeza e a saudade de uma méae que perdeu seu filho na guerra. Aqui vai:

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 7 - Trecho de criacdo de musica elaborada por IA Parte Il

Verso 1:

No siléncio do meu quarto, ouco o eco da dor,
Lembrancas do meu menino, agora s6 em flor.
Em cada canto, um suspiro, na guerra ele se foi,
Meu coragao partido, na batalha se despediu.

Refrao:

Ai, meu filho amado, nas estrelas agora estés,
Lutou com bravura, mas & casa ndo voltaras.
Nessa guerra cruel, levou-te para longe de mim,
Deixando apenas lembrancas, um vazio sem fim.

Verso 2:
Vejo seu sorriso em fotos, ouco sua voz no vento,

Lagrimas caem como chuva, afogando meu lamento.

Teu quarto, agora vazio, guarda teus sonhos de menino,

Na guerra contra ¢ inimigo, perdi meu maior destino.

Refrao:

Ai, meu filho amado, nas estrelas agora estas,
Lutou com bravura, mas & casa nao voltaras.
Nessa guerra cruel, levou-te para longe de mim,
Deixando apenas lembrancas, um vazio sem fim.

Ponte:

Nos campos de batalha, tua coragem ecoara,
Nas historias contadas, teu nome brilhara.
Mas aqui, neste lar, so resta a saudade,

De um filho querido, levado pela crueldade.

Fonte: Elaborado pelo autor

Portanto, a empatia com a musica da IA deve focar ndo em como a musica foi
criada, mas nas emoc¢Oes e mensagens que ela transmite. A mudanga na nossa
percepcao das criacdes da IA pode desempenhar um papel importante na exploragao
de novas areas de criacao artistica pela IA. Uma atitude aberta em relacdo a musica
da IA pode promover a colaboracéo criativa e a inovacao artistica entre humanos e I1A
(SICHMAN, 2021).

Além disso, a questao dos direitos autorais da musica criada por IA emerge,

sendo bastante controversa. A quem pertencem os direitos autorais da musica criada
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pela IA? Isso levanta questdes legais e éticas complexas sobre se a IA é simplesmente
uma ferramenta ou se deve ser considerada um criador independente. Como a musica
criada pela IA deve ser classificada e protegida sob as leis de direitos autorais ainda
€ uma questao sem resposta clara (LIM, 2019).

Esses problemas devem ser redefinidos e resolvidos com o avan¢co da
tecnologia. As discussodes sobre a autenticidade, criatividade e status legal da musica
da IA estdo gerando didlogos importantes na interseccao da tecnologia, lei e arte.
Estes debates contribuirdo para entender o impacto da IA na criacdo artistica e

encontrar maneiras de integra-la adequadamente (CHOI, 2017).

2.3.1 Consideracdes sobre direitos autorais na muasica de 1A

Com o desenvolvimento da IA, a questdo dos direitos de propriedade
intelectual sobre as obras criadas por essa inteligéncia, incluindo musica, literatura e
arte, tornou-se um tépico importante de discussdo. O rapido avanco da tecnologia
coloca novos desafios legais e éticos, e é necessario estabelecer critérios claros sobre
os direitos autorais de obras criadas pela IA (SANTOS; SOARES; NETO, 2021).

Na lei de direitos autorais, a criatividade é um elemento essencial, geralmente
considerada uma expressao humana. Portanto, mesmo que uma obra criada pela 1A
possua um alto nivel de originalidade, pode ser dificil receber protecédo de direitos
autorais se nao for criada por um humano. Por exemplo, obras criadas por animais
também nao séo protegidas por direitos autorais, uma situacéo similar (KIM, 2018).

No caso da IA, a questdo dos direitos autorais € complexa. Mesmo que a IA
tenha a capacidade de expressar algo de forma original, é dificil ser reconhecida como
titular de direitos autorais por ndo ser humana. Na maioria dos sistemas legais atuais,
a |A é considerada uma ferramenta, e os direitos autorais das obras criadas pela 1A
pertencem ao humano que usa essa ferramenta (LIM, 2019).

Em paises como o Japéo, ja houve discussdes legais sobre obras criadas por
IA. Foi concluido que se houver alguma contribuicdo humana nas obras da IA, elas
podem ser reconhecidas como obras autorais, mas essa discussao continua a ser um
tdpico que necessita de revisao continua. Especialmente com o aumento da atividade
criativa independente da IA, a questdo dos direitos autorais torna-se mais complexa
(CHOI, 2017).
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No Reino Unido, por exemplo, interpreta-se que o usuario ou proprietario do
computador € considerado o autor de obras geradas por computador. No entanto,
essa interpretacdo requer julgamento especifico em cada caso e a necessidade de
estabelecer critérios claros (SANTOS; SOARES; NETO, 2021).

Existem varias propostas para resolver os problemas de direitos autorais
relacionados as atividades criativas da IA. Por exemplo, reconhecer certos direitos
autorais para a IA com um periodo limitado, ou usar as receitas das obras criadas pela
IA para propésitos especificos. Além disso, se as obras criadas pela IA constituem
plagio é outra consideracado importante. Quando a IA cria novas obras com base em
obras existentes, é necessario um cuidadoso exame e revisao legal para determinar
se isso constitui plagio (CHOI, 2017).

Em sintese, o avanco e as atividades criativas da IA sdo fendmenos
inevitaveis na sociedade moderna, e os problemas relacionados aos direitos autorais
e plagio exigem discussdo continua e consideracédo legal. Essas discussdes devem
refletir as diversas perspectivas e opinides de especialistas em tecnologia, juristas,
artistas e o publico em geral (KIM, 2018).

2.4 O IMPACTO MUSICAL NO AMBITO DA 1A

A IA esta trazendo mudancas inovadoras em todo o processo de criacdo
musical. Um dos maiores impactos da IA é a capacidade de gerar grandes
guantidades de musica de forma rapida e eficiente. Este avanco tecnoldgico permite
gque pessoas com conhecimento musical limitado participem da composicao,
democratizando o processo criativo. No entanto, isso pode ser um grande desafio para
musicos tradicionais. A habilidade de usar efetivamente programas de IA pode se
tornar mais importante do que as habilidades e criatividade musicais convencionais
(PELL, 2023).

E importante considerar que o impacto da IA também é evidente na
composicdo de letras. Por exemplo, sistemas atuais como o ChatGPT podem criar
letras instantaneamente conforme solicitado pelo usuario. Esta funcionalidade fornece
diversas inspiragdes aos criadores e facilita o processo de revisao e aprimoramento.
No entanto, essas mudancas também afetam o papel tradicional dos letristas, levando
a uma reavaliacao da importancia de capturar nuances emocionais sutis na linguagem

(SOUZA et al., 2021).
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Além disso, a musica e as letras geradas pela IA terdo um impacto na
estrutura e no modelo de receita da industria musical. A disseminacao de plataformas
de criacAo musical baseadas em IA reduz as barreiras a produgdo musical,
oferecendo oportunidades de criacdo para musicos independentes e amadores. I1Sso
pode reestruturar a competicdo na industria musical e promover o surgimento de
novas formas de expressdo musical e géneros (PORTO, 2023).

No entanto, essa expansdo do papel da IA suscita questdes filoséficas sobre
a natureza da arte e o papel do criador. Questdes como como a musica e as letras
criadas pela IA podem refletir as emocoes e experiéncias dos criadores humanos, e
se novas formas de expressao artistica sdo possiveis no processo de criacdo conjunta
entre humanos e IA, influenciar@o significativamente a dire¢do futura da industria
musical (SANTOS; SOARES; NETO, 2021).

Um exemplo notavel de musica, considerada como a primeira criada por um
software de IA, é intitulada "Daddy's Car". Essa canc¢ao de trés minutos, com uma vibe
pop que evoca os Beatles, foi gerada pelo software FlowMachines, desenvolvido por
pesquisadores do laboratério Sony CSL (CRASTES, 2016).

Figura 8 — QR CODE “Daddy’s Car” - a song composed with Atrtificial Intelligence

Fonte: Sony CSL (Paris), 2016.

De acordo com os criadores, o software "aprende diferentes estilos musicais
a partir de uma vasta colecdo de musicas. Em seguida, explorando combinacgdes
singulares de técnicas de transferéncia, otimizacdo e interacéo entre estilos, € capaz
de compor musicas em qualquer género musical." No entanto, a totalidade da
composicdo ndo foi responsabilidade exclusiva da IA; o compositor francés Benoit
Carre foi responsavel pela escrita da letra e pela producdo da cancdo (CRASTES,
2016).
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2.4.1 Beneficios e questdes sociais do uso da IA

A tecnologia da IA desempenha um papel cada vez mais importante na
sociedade moderna, oferecendo uma ampla gama de beneficios em nossas vidas
cotidianas e em campos profissionais. A IA contribui para a melhoria da qualidade de
vida, processando tarefas complexas e demoradas de maneira rapida e eficiente. Ao
substituir ou complementar o esfor¢co humano, a IA nos permite realizar tarefas do dia-
a-dia e profissionais de maneira mais produtiva e eficiente (PELL, 2023).

Especialmente na execucdo de trabalhos a nivel de especialistas, a IA
desempenha um papel crucial em areas que requerem conhecimento especializado.
Por exemplo, em aconselhamento juridico ou diagnésticos médicos, a IA imita o
conhecimento e experiéncia de especialistas, oferecendo servicos de maneira a
reduzir custos e tempo e aumentar a acessibilidade. Além disso, a IA atua como
assistente pessoal, fornecendo educacao personalizada, gerenciamento eficiente da
vida cotidiana e até suporte emocional (SIMONETI et al., 2020).

O avanco da tecnologia de IA também afeta as interagfes sociais e 0s
processos de tomada de decisdo. Por exemplo, sistemas de recomendacao
personalizada analisam 0s gostos e comportamentos dos usuarios para recomendar
filmes, musicas, itens de compras, etc. Esses sistemas ndo s6 melhoram a
experiéncia do usuéario, mas também criam novos modelos de negdcios. Além disso,
a IA contribui para resolver grandes problemas sociais, como planejamento urbano,
gestao de trafego e protecdo ambiental (DE SOUZA, 2022).

Assim, a IA estda integrada em nossas vidas de varias maneiras,
desempenhando um papel vital em uma ampla gama de areas, desde o
processamento de tarefas cotidianas até a solucdo de problemas complexos. No
entanto, o desenvolvimento e integracdo dessa tecnologia trazem desafios
importantes, como seguranca de dados, privacidade, uso ético, que sé&o
consideracdes relevantes para o desenvolvimento sustentavel da tecnologia de IA
(PORTO, 2023).

2.4.2 Mudancas na percepcéo social sobre a IA no futuro

Historicamente, as convencdes e percepcdes sociais da humanidade sempre

mudaram. A percepc¢éo da humanidade sobre o status dos humanos, direitos dos
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animais, direitos das mulheres, entre outros, evoluiu ao longo do tempo. O
desenvolvimento tecnolOgico, especialmente a propagacdo da comunicacdo e
informacgéo, acelerou essa mudanca de percepcao. O avanco da IA pode ser visto
como parte dessa mudanca historica (DAE-YEOL, 2017).

Nos dias atuais, a IA desempenha um papel importante em varias areas, como
medicina, direito e educacdo. Essas mudancas estdo influenciando a maneira como
as pessoas percebem e se comportam em relacdo a tecnologia. As pessoas estdo
comecando a ver a tecnologia, especialmente a IA, como uma ferramenta para
enriquecer suas vidas e resolver problemas (BARROS; LUZ; BAIA, 2019).

Baseando-se nas observacdes de Turing (2004), a mudanca na percepcao
social da IA é um processo inevitavel na perspectiva histérica. Um exemplo dessa
mudanca é o crescente reconhecimento das atividades criativas artisticas usando a
tecnologia da IA nos ultimos anos (SANTOS; SOARES; NETO, 2021).

Por exemplo, surgiram projetos que usam a tecnologia da IA para criar
musica. O projeto "Magenta" do Google foca em usar a |IA para criar novas muasicas e
obras de arte. Este projeto explora como a musica criada pela IA pode refletir emocdes
e preferéncias humanas e apresentar novas maneiras de criacdo (DAE-YEOL, 2017).

Na area das artes visuais, a I1A também desempenha um papel importante.
Por exemplo, pinturas e obras de arte digital criadas por IA estdo sendo exibidas,
oferecendo experiéncias e interpretacdes visuais diferentes das obras de arte
tradicionais. Algumas obras de arte de IA foram vendidas por prec¢os elevados, criando
novas tendéncias no mercado de arte (SICHMAN, 2021).

Esses exemplos mostram como a IA esta desempenhando um papel
importante na criacdo artistica. Essas mudancas prenunciam um futuro em que a arte
€ co-criada por humanos e IA, e irdo acelerar a mudanca na percepc¢ao social sobre
a IA. No futuro, as criacbes da IA podem ser reconhecidas ndo apenas como
conquistas técnicas, mas também por seu valor artistico (SIMONETI et al., 2020).

A percepcdo das obras de arte criadas pela IA também esta mudando.
Inicialmente, havia ceticismo em relacdo as obras de arte criadas pela IA, mas agora
esta se espalhando a percepc¢éo de que a IA pode contribuir para 0 processo criativo.
As musicas, pinturas e obras literarias criadas pela IA estdo levantando novas
guestdes sobre o valor artistico e a criatividade. Essas obras oferecem perspectivas
e abordagens diferentes das dos humanos, expandindo o dominio da arte (BARROS;
LUZ; BAIA, 2019).
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Essa mudanca de percepcdo se tornard mais clara no futuro. Com o
desenvolvimento tecnoldgico e as mudancas na percepc¢ao social e cultural, espera-
se que o reconhecimento e a valorizacdo das criagbes da IA aumentem.
Especialmente quando as obras da IA refletem emocgdes e experiéncias humanas e
exploram novas formas de expressao artistica, essas obras ganhardo uma posicao
mais significativa no mundo da arte (DE SOUZA, 2022).

Na sociedade futura, é provavel que as obras de arte criadas pela IA sejam
avaliadas em igualdade com as criagdes humanas, reconhecendo a contribuicao
dessas obras para a arte e a cultura. Essa mudanca redefine a interacdo entre
humanos e tecnologia e aprofunda nossa compreensédo da arte e da criatividade
(KISSINGER; SCHMIDT; HUTTENLOCHER, 2021).

CONCLUSAO

No panorama da criatividade digital, a IA se destaca como um elemento
revoluciondrio na arte musical, redefinindo fronteiras e expandindo a concepc¢éo do
processo criativo. Neste viés, este estudo buscou compreender o impacto da IA na
criacdo musical, abordando aspectos de aceitacdo social, altera¢cdes no papel dos
compositores humanos e as complexidades legais associadas aos direitos autorais.

A evolugéo da IA na musica revela uma transformacéao significativa na maneira
como percebemos e interagimos com a arte. A capacidade da IA de gerar musica nao
apenas demonstra um avanco técnico, mas também propde uma nova forma de
expressdo artistica. A musica criada por IA, muitas vezes indistinguivel daquela
composta por humanos, desafia nossa compreenséo de criatividade e autoria. Em
termos de aceitacdo social, observa-se uma crescente abertura e curiosidade em
relacdo as composicdes da IA, sugerindo uma redefinicdo progressiva do valor
artistico atribuido a tecnologia.

Do ponto de vista dos compositores, a IA apresenta tanto uma ferramenta de
auxilio quanto um campo competitivo. Enquanto facilita e democratiza o processo de
criagdo, permitindo que individuos com menor conhecimento musical participem da
composicdo, também impbe desafios a habilidade e criatividade tradicionais dos
compositores. Esse novo cenario obriga os artistas a reavaliarem suas funcoes,
adaptando-se a um ambiente onde a colaboragédo com a IA pode ser tdo crucial quanto

a habilidade musical inata.
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No ambito legal, a questdo dos direitos autorais permanece intrincada. A
atribuicdo de autoria e direitos a obras criadas por IA é um terreno ainda nao
completamente explorado pela legislagdo atual, predominantemente fundamentada
na criagdo humana. I1sso levanta um debate vital sobre a natureza da criatividade e se
uma entidade ndo-humana pode, legalmente, ser considerada autora de uma obra.
As leis de direitos autorais enfrentam o desafio de se adaptar a essa nova realidade,
equilibrando a protecdo de obras humanas e reconhecendo potencialmente a autoria
da IA.

Ao abordar a questdo central deste estudo, observa-se que a IA tem um
impacto multifacetado na criacdo musical. Seu papel ndo se limita a mera
automatizacdo, mas estende-se a redefinicdo dos limites da criatividade e expressao
artistica. A 1A ndo apenas complementa as capacidades humanas, mas também as
expande, criando possibilidades e desafiando preconceitos existentes sobre o que
constitui arte e quem pode ser artista.

Por fim, com base nas fontes consultadas durante a realizacdo desta pesquisa,
este estudo buscou contribuir para a compreensao de que a IA, na musica, é mais do
gue uma ferramenta tecnoldgica, € uma parceira criativa que colabora com o cenario
artistico. A medida que avancamos, é essencial que continuemos a explorar esta
relacdo, abordando as implicacdes éticas, sociais e legais que surgem nesta nova era

da criatividade digital.
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